
�����������	�	
�������
�
�����	�����		��	���	���	��	�������

�	��	��	�� !��"�#�	$�	$�	%
���
�	&�	&�	'� �
�#(
���	��	&�	)*+
�"�		����

,-'	�����.����

����������	
�����
����������	���
�����	�����

������������	�����
������
��������	�

��	��	�� !��"�#�	$�	$�	%
���
�	&�	&�	'� �
�#(
���	��	&�	)*+
�"

����������	�
����
����	������������
���	��

��������	��	�
�		��������������
���� !""#���
���	�

$%&'()*�+'),-(.'�,/'.,01�2'��,')(3(4/-(.'�,/'.,01�2'

5������6����6����������
7�8�! �	��9���#"":���

/
�"(�(
0	
(�* !���0	
��
�+����	�
�1�2� ��
�1�	
�����(�
�	� �	��� (��"�
��	�(3�

2 �
(�
04	�(
5�
�6	"	�(���(�
�"��	���2���
(	� �
	"� 
�	/�	�
�"
(
�7	�	
�
((	2
��(
�"�

8�����	*��
�6��"���	2���+
�1�	��2�	�2���

06	��

( �5��

06	
�����(�
	
(	���(
3��

2
(�+
���"��( (6	#�����0	�	�+ ���(�	#*"��"��( !
���!7�	+ ����6	�	2
(�( !
�6	� �	�2(���


� !
04	���(
(
�6	
�	�(���(�
�"04	"� 
�4�

������	�

,"( �#(
�(	 #*"��"��( !
����	 
�������

�
�
���#(���4	
�+ 7�(
�6	�" �(���	��
�6

��	 "�3
(68�4	 ����#	 2
�	 
��
�+���(	 2
��

(�
�6	�22�
��*
0	
�"�1�	2��� (
���	'��

4�
�8�	��"(��
�	9�:�	� *��*�5��

��	#*"�

��"��( !
���!	 
�����(�
�	  7+�1�	 ��2�

�2
(�( �(���	 8�
�
�6	 2� ��0	 2
�2*����


��	 f∆ 	2�	"0����6	#�����(��	2�����

�6

"
(�(
�	τ	�
�(1
���
��	�	���3(	"����3
�6

������
�"��6	 ∆ϕ 	 �"*4	��
� �"	"	 � *#�(
��

( �5��

�1�	
�����(�
��	��
�"�

�1�


�	2(
(�
�3(
��	"04��
04	��1
� �"	�"*4

�
�(

;

����
���

1
,

2 cos

T
T

f
∆ = ⋅

∆ϕ⋅ ∆ ⋅ τ

1�(	 ���T∆ 	<	��
��� !
�	�+
�
*3���(	2
��


�=(
�(	8*��"�6	�(�2(
��*
0	2� (�
�1�

��1
� ��	 ����T 	<	8*��"��	�(�2(
��*
�	����

�(�0�

/
�	��� (��"�
��	�(32 �
(�
�6	�
(�0

�(�����	�(
5�
�6	�
� ���
*7���	>
(
1(�

��#(���(	 �2(��
0	 � *��*�5�6	 ��=
����

��1
� �"	 �����#(���4	 
��������#
���"�

/�"08(
�(	 #*"��"��( !
����	 "	 >���	 � *�

#�(	 ��
�#�(�	 *"( �#(
�(	 ��
���#(���1�

���2���
�	�2(��
�	2� (�
�1�	��1
� �	��
��

���( !
�	�2(��
� !
�6	2 ��
����	������"�


�1�	 ?+( �1�@	8*���	A( �#�
�	2�����

�6

"
(�(
�	 �
�(1
���
�	 �2
(�( �(�	 "(
4
77

1
�
�#
*7	 #�����*	 �2(��
�	 ������"
�1�

8*���	 2�>���*	 *"( �#(
�(	 ��
���#(���1�

���2���
�	�2(��
�	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6

"����3
�	�� !��	��	�#(�	
��8�
(
��	2� ��

�0	2
�2*���
��	2
�(�
�1�	*��
�6��"��	'��

+0 �	2�����
�	"	
�+��(	9�:�	"	�(���(�
�"��

���2���
(	8�
�
�	2� ��0	#�����
�6	��

(�

 �5��	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6	 <	 
(	 �(
((

��	B%5�	/� 
�(	((	��2� !��"�
�(	"	
�����

�(�
(	�+(�2(#��	������� !
�	"����3
*7

#*"��"��( !
���!�	A	5( �4	2�"08(
��	2��

�(4���=�=(

����	 
�+ 7�(
�6	 *����
�


��	2� ���	#�����	
��+���	
�	
��	�
�"
��

�( !
�	*���4	2� ���	#��	2
�"����	�	�
��

1�2� ��
��*	2
�
5�2*	2���
�(
��	
�����

�(�
�#(���1�	2
�(�
����	C���6	
�����(�


��3
�	 
��"��!	 �"(
48�
���2� ��
0��

2���� !�*	 2� ���	 10f∆ ≥ 	B%5	 �����(
��

��	�	�(���(�
�"0�	���2���
��	
����"� 


"	5( ���



D(��
��5���2� ��
06	��

( �5��

06	
�����(�
	� �	
�+ 7�(
��	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6

���
�����������	�	
�������
�
�����	�����	��	���	��

A	
�+��(	9�:	�2���
	�
(42� ��
06	�"*4�

��
� !
06	��

( �5��

06	
�����(�
�	���

�(
3�=�6	8(��!	��
���2
04	2
�(�
���"�

��+
�

04	2�	�4(�(	2
���1�	2
(�+
���"��


���	"	����
�6	#������	1(�(
���
�	
�"
�

5(
�
� !
�6	#�����(	2� ��0	2
�2*���
���

- �	2(
(�
�3(
��	"04��
04	��1
� �"	�"*4

�
�(

	 ��2� !�*(���	 2�
�	 2
�(�
���"

�	�+=��	1(�(
���
���	/(
(�
�3(
�(	��1�


� �"	 ��*=(��" �(���	 �
� �1�"0�	 2(
(�

�
�3��( (�	 
�	 2
��(3*��#
�6	 #�����(�

'�3���	2�
�	2
�(�
���"	�	2
��0�	2
(�+�


���"�
�(�	 �	 2(
(�
�3��( (�	 �+
��*(�

��

( �5��

06	
�����(�
	�	2� ���6	2
��

2*���
��	 ��� �	 ��E	B%5�	F�
�"
0�	 
(���

�������	 
�����(�
�	 ����1�	 ��2�	 �" �(���


� �#�(	+� !8�1�	�� �#(��"�	1(�(
���
�"

2
�	2���
�(
��	�
�1�2� ��
04	����(��

��"
(�(

��	 > (�(
�
��	 +���	 2��"� ��

(�	
��
�+����!	��

( �5��

06	
�����(�


+(�	2(
(
���	�2(��
�	��1
� �	
�	2
��(3*�

��#
*7	 #�����*	 �	 ��*=(��" ��!	 2(
(�
��

3(
�(	
�	"0����6	#�����(	G2(
(�
�3��( �

��
�0	HIHJKL	MNOPQNR	��2�	HME��S�

- �	*�� (
��	��1
� �"	"	�(���(�
�"��	���

�2���
(	
����"� 
	
��+� ((	2��4���=���

�" �7���	 *�� ��( �	 ��
�0	TKUKVKJH

��2�	TQ�����	 ����
0(	2��"� �7�	2 �"
�

���(
��!	��>���5�(
�	*�� (
��	"	8�
����

���2���
(	 #������	&�	 ��
�"(	 >��4	 ���
��

�4(�	
��
�+���
	�"*4��
� !
06	�.�2� ���


06	
�����(�
	� �	
�+ 7�(
��	�(32 �
(��


04	�(
5�
�6�

���������������
������������	������

�*
�5��
� !
��	�4(��	
��
�+���

�1�

�.�2� ��
�1�	 
�����(�
�	 2
�"(�(
�	 
�


���	��	�	(1�	"
(8
�6	"��	<	
�	
���	��

A04��
0(	��1
� 0	�"*4	�
�(

	2���*�

2�7�	
�	"4��0	�	�	�	
�����(�
��	�� �+ ��

7���	 ���(
7���
���	 ��	 "02� 
(

0��


�	1(
��
�"04	
( (	��2�	�W�����	�� !�
*�

7���	2� ���"0��	�� !�
���	�	�	2�� (	*���

 (
��	 *�� ��( ���	 ��	 "� 7#(

0��	 #(
(�

���(
7���
0	 ��	 2���*2�7�	 
�	8�
���2��

 ��
0(	�.���
� !
0(	�( ��( �	��=
����	��

/�� (�
�(	 "02� 
(
0	 
�	 8�
���2� ���

�	������;�	
7��	���	����<�
�������
����*

!�=����
���	���6���������	�������	8�����0 31÷ ��>?�#�=�6���������@������� ( f 16 32∆ = ÷ �AB7C?�D�=

����������EF�
��

( K 18= ��>C?���=��
�		�������	8������0 10÷ ��>?�:�=�G���
�6����	������������
�H	�%

����	��! �	�6�����	��?� �=�����������EF�
��

( K 7= ��>C?�I�=�6���������@������� ( f 0.6 1.0∆ = ÷ �AB7C?�J�=

����������EF�
��

(K = 40 ��>C?�K�=�����������EF������������
�
�
�L@@�7��	��
������	���
��

(K 0 30= ÷ ��>C?

!"�=��	���������6���
	�M�����?�!!�=�
�

������
�������
�����EF����	����?�!#�=��	���������?

!D�=�����������6�����		������
�������������
�
�
�L@@�7��	��
������	���
��

( K 32 50= ÷ ��>C?�!��=����<%


�	���	���9��
��	��
�7�������	�����	�����	���<���<�6���
	�M�����?�!:�=�9��
�6���	������6�����	��



��	��	�� !��"�#�	$�	$�	%
���
�	&�	&�	'� �
�#(
���	��	&�	)*+
�"

���
�����������	�	
�������
�
�����	�����	��	���	��


04	�
�
���
����
�4	��2�	� �

�6	 �
��

�	 
��
0��	 "� 
�"0��	 ��2
���" (
�����

#��	2��"� � �	��� 7#��!	2
��(3*��#
0(

��1 ��*7=�(	�
�
���
����
0�	*�(
!8��!

�+=((	 #�� �	 �
�
���
����
�"	 �	 ��	 ��	 ��

��	� (��"��( !
��	�
����!	"	���	
���	2��(
�

"	��3���	��
� (�	/
�	
��
�+���(	�( ��( (6

���+�(	 "
���
�(	 +0 �	 *�( (
�	 
�"(
��"*

��2 ��*�	 �	 ���	 ��1
� �"	 
�	 �4	 "04���4�

���(
(
��	��2 ��*�
������"�1�	
��2
(�(�

 (
��	
�	"04���4	�( ��( (6	�	2����� ��	#��

"	���2���
(	
�+�#�4	#�����	16 30÷ 	B%5	
���

+
��	���	�����" �(�	 5 ,± ° 	
��+
��	��2 ��*�	<
0.3± 	�)�	- �	
��"����	"04���"	�( ��( (6

�	
(��1 ���"�

0��	"
(	2� ��0	2
�2*���
��

"4�����	�� !�
�"	�	*���
�" (
0	8�
���2��

 ��
0(	*�� ��( �	"0����6	#�����0	.	�	1�+�


��
0��	
��"(�"��( ���	"	�+
��
�6	�"����

/�� (	�( (
��	
�	�.	��
� �"	8�
���2��

 ��
0(	��1
� 0	��3��6	��	�
�(

	2
�4����

#(
(�	*���2� ��
0(	�� !�
0	�	�	2� �����

2
�2*���
��	��	��.	��	���	B%5�	2(
(�
0"�7�

=�����	
�	*
�"
(	<�	�)�	$�2 ��*�
��#������


0(	 4�
���(
������	 �� !�
�"	 �	 2�����
0


�	
���	��	X
�#(
��	2� ��	2
�2*���
��	*���

��
0	"	��+ �	��

��	
���	�	"��
��	#��	#���!	#�����
�1�

���2���
�	
(	��2� !�*(���	�����	2�����
�


�	 2
��*���"*7=�4	 
����"(=��( !
04

2��(4	 "	 ��
(��
����	 ��	 �	 ��	B%5�	'�3�

���	��	���
��
�"�

04	2� ��	*�� �"�(��

��	�"*��	*�� ��( ���	"0����6	#�����0	E

�	��	"02� 
(

0��	
�	���
��4(��4	��2�

TQ�����	,�� ��( �	E	��(7�	�����
�"�
�


06	��>���5�(
�	*�� (
��	��� �	��	�)�

��>���5�(
�	2(
(��#�	*�� ��( (6	�	��3
�


(1* �
�"��!	"	2
(�( �4	 0 30÷ 	�)�	-� ((

*�� (

0(	��1
� 0	�"*4	�
�(

	2���*2��

7�	
�	2(
(�
�3��( �	���	�
�(1
�
*7���

"	�
�(1
���
�4	��	�	2�����

�6	"
(�(
�

0.1τ = 	 �	 �	 *�� �"�7���	 *�� ��( ���	 2��

����

�1�	 ����	 ���	 - �	 �+(�2(#(
��	  ��


(6
�1�	 
(3���	 
�+��0	 2(
(�
�3��( �


�2
�3(
�(	8*��"�1�	��1
� �	
�	(1�	"4��

��4�	���	2�����
�	
�3(�	
(	�� 3
�	2
("0�

8��!	���	A�	- �	��
�
� �	>��1�	*
�"
�	���

2� !�*(���	����(���	������=��	��	��	����*�

��
*(�04	�(�(���
�"	AY	��1
� �	��	�	*���


�6��"��	 �
����5��	 ���	 &� �#�(	 ����6

����(�0	��
�
� �	2��"� �(�	�2(
���"
�

��
�
� �
�"��!	*
�"(
!	��1
� �	"	 7+�6

��	�.	2� ���	/���
�(	2
�(�
���	�	*2
�"�

 (
�(	(1�	
(3�����	��*=(��" �(���	�	2��

��=!7	+ ���	���

�	��� ��E	�G	������������
����

!���	������N	���	���6�����6��6��
�	��������
����

�	2� ��0 �+�
�	B%5 ∆+�	B%5

� �.�� ��.

� �.�� ��.

� ���� ��.

� �E�� ��.

� �E�� ��.

. ���� ��.

� ���� ��.

E ���. ��E

� ���� ��E

�� ���. ��E

�� ���� ��E

�� ���� ��E

�� ���� ��E

�� ���E ��E

�� �E�� ���

�. ���� ���



D(��
��5���2� ��
06	��

( �5��

06	
�����(�
	� �	
�+ 7�(
��	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6

���
�����������	�	
�������
�
�����	�����	��	���	��

��"��#���
�	"�����	��������
�

���������

A	2
�5(��(	 �+�
���

04	��20��
�6	���
� (��"� ��!	 � (�*7=�(	 2�
��(�
0	 
�����
�(�
�;

<	��
���#(���6	���2���
	2
�	
�� �#
�6
��
*��*
(	8�
���2� ��
�1�	*�� (
��Z

<	��(2(
!	��(
��#
����	�����#�����
04
4�
���(
�����	�"*4	��
� �"Z

<	 �
(6
���!	��
� �"	2
�	
�� �#
04	�
��
#(
��4	*
�"
�	1� ����#(���1�	��
�	�	2� (��

�1�	��1
� �	
�	"4���4	2(
(�
�3��( ��

-�
���#(���6	 ���2���
	O	 
�����(�
�
�2
(�( � ��	�"*4#�����
0�	�(�����	2�	�
�
�(
���* �5���	 �
(�!(1�	 2�
�����	���(
(�

��	2
�"��� ��!	� �	�"*4	"�
��
��"	8�
��
��2� ��
�1�	*�� (
���	- �	�4(�0	
�����(��

��	���+
�3(

�6	
�	
���	��	��
���#(���6
���2���
	 �����"� 	 E�	 �)	 2
�	 �� �+ (
��
���(
7���
�	�	<	E	�)�	[� �	
�	"4���4	
�����
�(�
�	 ����"��!	 2�	 ��
��*	 *�� ��( 7	 ��
��	 89D = 	 �)�	 C����	 �+
�����	 ��
���#(��
��6	���2���
	
�����(�
�	2� 
���!7	�2
(�
�( �(���	 �
(6
���!7	"4��
�1�	8�
���2��
 ��
�1�	*�� ��( ��

$22�
��*

�(	*�(
!8(
�(	#*"��"��( !
��
���	 ��

( �5��

�1�	 
�����(�
�	 �"���
��
"	��
�"
���	�	
�� �#�(�	�����#�����
04	4��

���(
�����	 ( )f∆ϕ 	�"*4	��
� �"�	2���� !�*
"04��
�6	��1
� 	
�����(�
�	2
�2�
5��
��
 (
	 cos∆ϕ 	9�:;

��� ��	 ��
( ) cos ,U U U K∆ϕ = ∆ϕ

1�(	 ��	,U 	 ��
 ,U 	<	
�2
�3(
��	2� (�
�1�	��1�


� �	
�	"4���4	2(
(�
�3��( ��	P	<	��>����
5�(
�	2(
(��#�	2(
(�
�3��( ��	 ∆ϕ 	 <	 
���

���!	���	"4��
04	��1
� �"�	&(��"2��(
�(

��2 ��*�
��#�����
04	4�
���(
�����	 (1#(
*��
�
�(���	2
�	
���
�6�(	�	"	�(
!8(6	��(�
2(
�	" ��(�	
�	
(�* !��
*7=�6	
�����(��

�#(���6	"0�1
08�

��(2(
!	 ��(
��#
����	 �����#�����
04
4�
���(
�����	�"*4	��
� �"	
�����(�
�	���
�(
� ��!	 �	 2���=!7	 1(
(
���
�	8*��	2*�
�(�	2��#(
(�
�1�	"� 7#(
��	
�	"4��0	�	�	�
��
(���	��+( �	� �
�6	��	���	#��	����"(���"*�
(�	
��
����	���	 46∆ϕ = ° 	
�	#�����(	��	B%5�
-�	 �	 2�� (	 ���*���"(

�6	 
������
�"��
��
� �"	
�	*����

*7	"( �#�
*	 ±∆ϕ 	���(�

� ��!	 *
�"
�	 "04��
04	 ��1
� �"	 
�����
�(�
�	 ��� ( 0),U ∆ϕ = 	 ��� ( ),U ∆ϕ 	 ��� ( ).U −∆ϕ
���
���!	 >��4	 *
�"
(6	 �2
(�( �(�	 ��(2(
!
��(
��#
����	��"��
�6	�����#�����
�6	4��

���(
������	
�����(�
��	�(�* !���0	���(�

(
�6	2
�"(�(
0	"	��+ �	��	��	��+ �50	"���

��	 #��	 �
(�
��	 2�	 "�(�	 2� ����	 ��(2(
!
�����(�
��	��
� �"	
(	2
("08�(�	��	\�	#��

(	 2
�"(�(�	 �	 ��� !���
�+*�!	 ���(�
��*
*�(
!8(
�7	
�����(�
�#(���1�	"0�1
08��

]�
(6
���!	
�����(�
�	2�	8*��"��*	��1�

� *	2
�	
�� �#
04	*
�"
�4	1� ����#(���1�
��
�	 �U 	�	2� (�
�1�	��1
� �	 �U

	

�	"4���4

2(
(�
�3��( �	���(
� ��!	�	2���=!7	����
����
�	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6�	�2���

��
1�	"	9�:�	]�
(6
���!	�5(
�"� ��!	2�	��(2(
�
��� �
(
��	�
�#(
��	
(� !
�1�	��>���5��
(
��	 2(
(��#�	 ��	 
��#(�
�1�	 2
�	 ""(�(
��

�	 "4���4	 
�����(�
�	 �� �+ (
��	 ��	 �)�
�(�* !���0	���(
(
�6	2
�"(�(
0	"	��+ �	��
1�(	 ��� ,U 	 10 �


���U − 	<	
�2
�3(
��	
�	"04��(	
��
����(�
�	��	�	2�� (	""(�(
��	�� �+ (
���

'��	 � (�*(�	 ��	 ��+ �	 ��	 2
�	 2
�"(�(
��

��*

04	>��2(
��(
��"	�*���

0(	
�2
��
3(
��	��1
� �"	U∑ 	
�	"4���4	2(
(�
�3��(�
 �	
(	�� 3
0	2
("08��!	���	A�	��1��	��� ��

(
�(	��	 �
(6
�1�	����
�	�����" �(�	���	\�

�	���$���
6�����	�%������	���<���
�������
��@��������I



��	��	�� !��"�#�	$�	$�	%
���
�	&�	&�	'� �
�#(
���	��	&�	)*+
�"

��.
�����������	�	
�������
�
�����	�����	��	���	��

��"��#���
�	�

���	�����	������

A0�����	>��(���"
���!	
��
�+���

��

1�	�.�2� ��
�1�	�"*4��
� !
�1�	
�����(��


�	� �	
�+ 7�(
��	�(32 �
(�
04	�(
5��


�6	+0 �	2���"(
3�(
�	"	4��(	
��������


�
���#(���4	 >��2(
��(
��"�	 2
�"(�(
�


04	
�	
�����( (���2(	,�$&��	9�:	G1�	/� �

��"�S�	 $
�(

�	 
�����( (���2�	 ,�$&��

��((�	�
�"
��( !
�	
(+� !8*7	>��(���"�


*7	2 �=��!	�	*"( �#(
�(	#*"��"��( !
���

��	"	>���	� *#�(	�" �(���	���+(

�	���*� !�


0��	&�+ 7�� ��	�"���
	���E��	��(7=�6

2 ��
���!	2�����	�� *#(
��	��� �	���	^



�	#�����(	��	B%5�	&�	
���	�	2�����
0	>
(
�

� �.�� ��� ���� ���� ��� ��E

� �.�� ��� ���� ���E ��� ��E

� ���� ��� ��E� ���� ��� ��E

� �E�� ��� ��EE ���� ��� ���

� �E�� ��� ��E�� ��.� ��� ���

. ���� ��E ��E� ���� ��� ���

� ���� ��� ��E. ���� ��E ���

E ���. ���� ��E� ���. ��� ���

� ���� ��� ��E� ��.� ��� ��E

�� ���. .�� ��E� ���� ��� ��E

�� ���� ��� ��E� ���� ��E ���

�� ���� .�E ���� ���� ��E ���

�� ���� ��� ���E ���� ��� ���

�� ���E ��� ���� ���� ��� ���

�� �E�� .�� ���� ���� ��� ��.

�. ���� ��. ���� ���� ���� ���

!���	��� �;���%������	���	����	���	�����
�	����������
����

�	��
� � 0,f 	B%5 ��� ( 0), BU ∆ϕ = cos∆ϕ ��� ( 0)

cos , B

U ∆ϕ = ×
× ∆ϕ ��� ( ), BU ∆ϕ ��� ( ), BU −∆ϕ

�	���%��Q	���������
����6�
����
��7�	���
��%

�����D5DJ"���������!�=��!"�������	�<�6������
��%

����#�=��!�6�����

���� ��� ��� ����� ���� ����

��E� ��� ��� ����� ���� ����

!���	���$��R�	��	����������
�����6��G�
���
�

���	���

� , BU c , BU 2 2
c � ,

B

U

U U

Σ =

= + ��� ,

B

U 10 �

��� ,

B

U −
���
10 �


���

U

U −



D(��
��5���2� ��
06	��

( �5��

06	
�����(�
	� �	
�+ 7�(
��	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6

���
�����������	�	
�������
�
�����	�����	��	���	��

1(��#(���(	�2(��
0	�(32 �
(�
04	�(
5��


�6�	 2� *#(

0(	2�	 
(� ���5��	 � ��( !�


���!7	��	�	2
�	��2� !��"�
��	��
�6	2��

 ��0	2
�2*���
��	G�
�"��	�S	�	�(����	2��

 ��	G�
�"��	�S�	���8�
(
�(	#�����
�6	2��

 ��0	"	�(���!	
��	�� 3
�	2
�"(���	�	*"(�

 �#(
�7	
�	 2�
����	 ��
���#(���1�	 ����

2���
�	�2(��
�	�(
5�
�6�	#��	�	��
�3�(�


���	��	
�	����
��	1�
���
�� !
0��	2*
�

���

0��	 �
����	*����
0	�
(�
�(	*
�"�


�	 �2(��
� !
�6	 2 ��
����	 ������"
04

8*��"�

&����'��	�

A	��� 7#(
�(	���(����	#��	������� !�


�(	2
�� (
�(	���(
�(��1�	�2(��
�	"	�+�

 ���!	 "0����4	 � *��*�5��

04	 #�����

1F > 	 %5	 �
�6
(	 3( ��( !
�	 2
�	 ��� (�

��"�
��	 ��
*6
�6	 ��
*��*
0	 �� 
(#
��

1�	"(�
�	9�:�	'��	���(#(
�	"	>��6	����!(�

�(�
(��#(���6	 �2(��
	 �(
5�
�6	 ( )W F
��3
�	 2
(����"��!	 "	 "��(	 "�"(8(

�6

�*��0	 1 1 2 2( ) ( )C W F C W F+ 	 �2(��
�"	 1( )W F
�	 2 ( ),W F 	����"(���"*7=�4	�"*�	2������

�(32 �
(�
�6	2 ���0	�	
��
0��	���
���

����	 �	 2
���
�
��"(

0��	 �2(��
���

� *��*�5�6	 > (��
�

�6	 ��
5(
�
�5���

&�	�
�"�6	�	
���	�	4�
�8�	"��
0	���(
(�


��	 
�� �
�"	 �2(��
�	 
�	 #������4	 ���

�	 ���	 %5�	 ���(#(

0(	 2
��0��	  �
����

�	 �" �7=�(��	 � (���"�(�	 �"*4	 2�����"

�	 
��
0��	2�
��(�
���	 9�:�	&�	 �
�"�6	 �

>��	 ���(
(
��	 �(
((	 
�� �#��0�	 '
��(

��1��	 
(�������#
�	 +� !8�6	 ��
���#(��

��6	 ���2���
	 �2(��
�	�(
5�
�6	 "	 � *#�(

�
�"�6	�	2
�"����	�	�
��� !
��*	*�(
!�

8(
�7	
�� �
�	�2(��
�	
�	#������4�	2
(�

"08�7=�4	���	%5�	W��	*+(���( !
�	�����

�0"�(�	5( (���+
��
���!	�"(
48�
���2��

 ��
�1�	 2
�(��	 2
�	 ��� (��"�
��	 2�
��

�(�
�"	�� 
(#
�1�	"(�
��

&�����=��	 
�+���	 "02� 
� ��!	 2
�

#����#
�6	��
�
��"�6	2���(
3�(	1
�
��

PIUHR	��������

(	��������

��	'
�*�	-3�	-�	��������
�
�����	<	B�;	��"(���
��(	
�����	�����	<	��.	��

��	�� !��"�#	��	���	'� �
�#(
��	&�	&��	%
��
��
	$�	$��	)*+
�"	��	&�	F	"����3
����	8�
����
2� ��
04	
�+ 7�(
�6	�(32 �
(�
04	�(
5�
�6

�	�(���(�
�"04	"� 
�4	__	�����������	�	
�����
���
�
�����	<	�����	<	U�	��	���	<	Q�	��������

��	B(
!	$�	A��	D�
0��
	&�	'��	X�4�
(
��	A�	A�
�	�
�	������( (���2	�(���(�
�"�1�	���2���
�
"� 
	,�$&��	__	�����������	�	
�������
�
��
����	<�����	<	U�	E�	���	<	Q�	������.�

��	�� !��"�#	��	���	'�
�"� (
��	$�	$��	'� ��

�#(
��	&�	&�	 �	 �
�	 A�
��5��	 2�
��(�
�"
��
*6
�6	��
*��*
0	�� 
(#
�1�	"(�
�	
�	
���
����
��4	+� ((	�	��	(�	"	���������	1���4	__	���

���������	�	
�������
�
�����	<	GA	2(#���S�

�)��������	������	���������)��	�
���)�����������
�����������

�)�
������	��������)�#

*�����+��#���	',�-��.��/�	�)�,
0��0��1��	�	'����,�*��0��2�����

&�"����!��	
(�* !����	
��
�+��	+�1�����

�*1�"�1�	 
��`��(�
�	 � �	 �2���(
(3(

�

�`32 �
(�
�4	 �(
(4�`
!	 "	 �(���(�
�"��*

�`�2���
`	��"3�
	4"� !�	/�
`"
�
�	 �	
�
`�

8(	"���
����"*"�
���	2
���
����	2��`+
��

1�	��2*	�2���
�6	��
( �5`6
�6	
��`��(�(



(	��a	2(
(�"�
7"�#`"	#������	��	��a	#*��

 �"`��!�	+ ��!�*	��	1
�
�#
�b	� �	�2(��
� !�


�4	"��`
7"�
!	
�	�(���(�
�"�4	4"� �4�

34567789:;8<�=>??7@;64>8�A;<4>B767?
C>?�DE3�FGH7?I;64>8H

D��3��J;@K>I4LM,�-��-��N?4<48,
O��O��P;@484LM78K>,�;8<�D��O��:QG8>I

Ucd	edfghi	jk	l	mnopg�qlie	rlegjmdpdr	kjr

gipdrsolidplrt	fugipgoolpgji	GPvRS	jqfdrwlpgjif

lp	 pcd	 edulmdpdr	 xlwdodihpcf	 gf	 edfurgqde�

Hhlgifp	 pcd	 fgmgolr	 edwgudf	 nfde	 dlrogdr�	 pcgf

ujrrdolpgji	rlegjmdpdr	nfdf	ij	krdyndiut	uji�

wdrpdrf	lie	clf	pcd	fdifgpgwgpt	uojfd	pj	pcd	ogm�

gpgih	jid	 kjr	 pcd	 fsduprlo	jqfdrwlpgjif	lp	 pcd

edulmdpdr	xlwdodihpcf�


