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Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ âíóòðåííåé âçàèìíîé ïðîâîäèìîñòè äâóõ íàêëîííûõ ùåëåé â óçêîé
ñòåíêå ïðÿìîóãîëüíîãî âîëíîâîäà ñ âûðåçàìè, âûõîäÿùèìè íà øèðîêèå ñòåíêè. Ïðèâåäåíû çà-
âèñèìîñòè âçàèìíîé ïðîâîäèìîñòè è êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ äâóõ ùåëåé îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
íèìè, óãëîâ íàêëîíà ùåëåé, äëèíû âîëíû, âîçáóæäàþùåé âîëíîâîä. Ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû.

Îòðèìàíî âèðàç äëÿ âíóòð³øíüî¿ âçàºìíî¿ ïðîâ³äíîñò³ äâîõ ïîõèëèõ ù³ëèí ó âóçüê³é ñò³íö³
ïðÿìîêóòíîãî õâèëåâîäó ç âèð³çàìè, ùî âèõîäÿòü íà øèðîê³ ñò³íêè. Íàâåäåíî çàëåæíîñò³
âçàºìíî¿ ïðîâ³äíîñò³ òà êîåô³ö³ºíòà âèïðîì³íþâàííÿ äâîõ ù³ëèí â³ä â³äñòàí³ ì³æ íèìè,
êóò³â íàõèëó ù³ëèí, äîâæèíè õâèë³, çáóäæóþ÷î¿ õâèëåâîä. Ïðåäñòàâëåí³ ðîçðàõóíêîâ³ òà
åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè.

Â ñîâðåìåííûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñàõ ÑÂ× äèàïàçîíà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âîë-
íîâîäíî-ùåëåâûå ëèíåéíûå àíòåííûå ðåøåò-
êè íà áàçå ðåçîíàíñíûõ íàêëîííûõ ùåëåé â
óçêèõ ñòåíêàõ ïðÿìîóãîëüíûõ âîëíîâîäîâ èëè
ðåçîíàòîðîâ.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ
èíæåíåðíîé ïðàêòèêè ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è äèàãðàìì íàïðàâ-
ëåííîñòè ìíîãîýëåìåíòíûõ âîëíîâîäíî-ùåëå-
âûõ ðåøåòîê ÿâëÿåòñÿ ìåòîä íàâåäåííûõ ìàã-
íèòîäâèæóùèõ ñèë (ÌÄÑ). Ïðè ýòîì äëÿ ðàñ-
÷åòà àìïëèòóäíî-ôàçîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â àïåðòóðå ðåøåòêè è
äðóãèõ åå õàðàêòåðèñòèê íåîáõîäèìî çíàòü
ñîáñòâåííûå è âçàèìíûå ïðîâîäèìîñòè ùåëåé,
îáðàçóþùèõ ðåøåòêó.

Â ðàáîòå [1] ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ ñîá-
ñòâåííîé âíóòðåííåé ïðîâîäèìîñòè ùåëè, à
òàêæå ïðåäëîæåí ñïîñîá ðàñ÷åòà ñîáñòâåííîé

âíåøíåé ïðîâîäèìîñòè íàêëîííîé ùåëè â óç-
êîé ñòåíêå ïðÿìîóãîëüíîãî âîëíîâîäà ñ âûðå-
çàìè â åãî øèðîêîé ñòåíêå. Ïîñòðîåíà ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà ýíåðãåòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê îäèíî÷íîé ùåëè è ïðèâåäåíû
÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà èçëó-
÷åíèÿ äëÿ ùåëåé ñ ðàçíîé äëèíîé âûðåçà.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëåíèå âçàèìíûõ ïðîâîäèìîñòåé ñèñòåìû èç
äâóõ íàêëîííûõ ùåëåé â óçêîé ñòåíêå ïðÿìî-
óãîëüíîãî âîëíîâîäà è ðàñ÷åò ýíåðãåòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê òàêîé ñèñòåìû.

Ïóñòü âîëíîâîä ñî ñòåíêàìè òîëùèíîé t è
ñå÷åíèåì a b×  çàïîëíåí ñðåäîé ñ ïàðàìåòðà-
ìè ε, µ (ðèñ. 1). Ðàññìîòðèì äâå íàêëîííûå
ùåëè â óçêîé ñòåíêå (ðàçìåð b) âîëíîâîäà.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç 1,2,l  1,2,d  1,2θ  ñîîòâåòñòâåí-
íî äëèíû âûðåçîâ ùåëåé â øèðîêîé ñòåíêå
âîëíîâîäà, øèðèíû è óãëû íàêëîíà ùåëåé.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ùåëåé ðàâíî 0.z
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Âîëíîâîä âîçáóæäàåòñÿ ïîëåì îñíîâíîé âîë-
íû âîëíîâîäà 10H  ñ äëèíîé âîëíû â ñâîáîä-
íîì ïðîñòðàíñòâå 0.λ  Ðàñêðûâ ùåëè áóäåì
ðàññìàòðèâàòü êàê ïîâåðõíîñòü, ñîñòîÿùóþ èç
òðåõ ó÷àñòêîâ. Ñ÷èòàåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå
ïîëå ie

r
 â ðàñêðûâå i-é ùåëè ïîïåðå÷íî è èìå-

åò âèä ,i i slie V e=
r r
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sli sli i
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e e u
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  � (1)

âåêòîðíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ âäîëü i-é ùåëè, íîðìèðîâàííàÿ
òàêèì îáðàçîì, ÷òî iV  èìååò ñìûñë íàïðÿæå-
íèÿ ìåæäó êðàÿìè ùåëè â ïó÷íîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ ( 0

i
r

v � îðò âäîëü îñè vi). Ôóíê-
öèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ( )sli ie u  ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ ïðåäñòàâèì â âèäå [1]:
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ãäå 2 iL  � ïîëíàÿ äëèíà i-é ùåëè ñî ñòîðîíû
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âîëíîâîäà; x, y, z �
êîîðäèíàòû â äåêàðòîâîé ñèñòåìå, ñâÿçàí-
íîé ñ âîëíîâîäîì; à ,iu  iv  � êîîðäèíàòû ëî-
êàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ i-é
ùåëüþ ( 1, 2).i =   Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ïîëÿ
ñïðàâåäëèâî äëÿ óçêèõ ùåëåé 0( )d λ=  ñ
äëèíàìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè ñîîòíîøåíèþ

0 00.3 2 0.7 .iLλ ≤ ≤ λ
Äëÿ ðàñ÷åòà íàïðÿæåíèÿ íà ùåëÿõ âîñ-

ïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì íàâåäåííûõ ÌÄÑ [2], êî-
òîðûé äëÿ ñëó÷àÿ äâóõ ùåëåé äàåò ñèñòåìó
óðàâíåíèé:
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Ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû ýòîé ñèñòåìû îïðåäå-
ëÿþòñÿ ñóììàìè âíóòðåííèõ int

ikY  ( , 1, 2)i k =
è âíåøíèõ ext

ikY  ñîáñòâåííûõ ( )i k=  è âçàèì-
íûõ ( )i k≠  ïðîâîäèìîñòåé ùåëåé; ìàòðèöà-
ñòîëáåö ïðàâûõ ÷àñòåé ñîñòîèò èç ÌÄÑ â
ùåëÿõ 1

+Φ  è 2.+Φ

Âíóòðåííèå è âíåøíèå ïðîâîäèìîñòè,
ìàãíèòîäâèæóùèå ñèëû

Ñîãëàñíî [2] âíóòðåííÿÿ âçàèìíàÿ ïðîâî-
äèìîñòü ùåëåé â îáùåì âèäå îïðåäåëÿåòñÿ êàê
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ãäå 2slS  � ïëîùàäü ðàñêðûâà 2-é ùåëè,
int

1( )u slH e
r

 � ïðîåêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âîç-
áóæäåííîãî 1-é ùåëüþ âíóòðè âîëíîâîäà, íà
îñü 2-é ùåëè. Ñ÷èòàÿ, ÷òî îáëàñòè ðàñïîëîæå-
íèÿ ùåëåé íå ïåðåêðûâàþòñÿ âäîëü îñè z, ìàã-
íèòíîå ïîëå â îáëàñòè 2-é ùåëè, âîçáóæäåí-
íîå 1-é ùåëüþ, ïðåäñòàâèì â âèäå ñóììû ìàã-
íèòíûõ ïîëåé H- è E-âîëí ñ àìïëèòóäíûìè
êîýôôèöèåíòàìè 1 1( )e

mn slC e±
r

 è 1 1( ) :h
mn slC e±

r

Ðèñ.1. Ãåîìåòðèÿ íàêëîííûõ ùåëåé â óçêîé ñòåíêå
ïðÿìîóãîëüíîãî âîëíîâîäà
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íîé âîëíû ñ èíäåêñîì mn åäèíè÷íîé àìïëè-
òóäû (�+� äëÿ H-âîëí, ��� äëÿ E-âîëí). Íîð-
ìèðîâêà äëÿ ïîëåé âûáðàíà òàêàÿ æå, êàê è
â [3]. Èñïîëüçóÿ (1), (4), (5), ïîñëå èíòåãðèðî-
âàíèÿ â (3) ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå âûðàæåíèå
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Â (6) ââåäåíû îáîçíà÷åíèÿ 0 ,aε = ε ε
0 ,aµ = µ µ  ãäå 0ε  è 0µ  � ýëåêòðè÷åñêàÿ è ìàã-

íèòíàÿ ïîñòîÿííûå, j � ìíèìàÿ åäèíèöà.
Ôîðìóëà äëÿ âíåøíèõ ïðîâîäèìîñòåé ext

12Y
àíàëîãè÷íà (3). Ïðè ðàñ÷åòå ext

12Y  â ñëó÷àå
ùåëåé ñ âûðåçàìè, âûõîäÿùèìè íà øèðîêèå
ñòåíêè âîëíîâîäà, âîñïîëüçóåìñÿ ïðèáëèæå-
íèåì, ñôîðìóëèðîâàííûì â [1]. Ïðè ýòîì âíå-
øíèå ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìûõ ùåëåé çàìå-
íèì ïîâåðõíîñòÿìè ýêâèâàëåíòíûõ ëèíåéíûõ
ùåëåé, êîòîðûå èçëó÷àþò â ïîëóïðîñòðàíñòâî,
îãðàíè÷åííîå áåñêîíå÷íîé èäåàëüíî ïðîâîäÿ-
ùåé ïëîñêîñòüþ. Äëèíû ýêâèâàëåíòíûõ ùå-

ëåé îïðåäåëÿþòñÿ êàê ext 2
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Âûðàæåíèå äëÿ âíåøíåé âçàèìíîé ïðîâîäè-
ìîñòè äâóõ ïðîèçâîëüíî îðèåíòèðîâàííûõ
ëèíåéíûõ ùåëåé â áåñêîíå÷íîì ýêðàíå [4]
ñîäåðæèò òðåõêðàòíûå è ÷åòûðåõêðàòíûå èí-
òåãðàëû ïî ïîâåðõíîñòÿì ùåëåé. Ìû áóäåì
ïðîâîäèòü ÷èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå, èñïîëü-
çóÿ êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû Ãàóññà.
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r

ãäå int ( )u sliH e±
r

 � ïðîåêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïà-
äàþùåé âîëíû îñíîâíîãî òèïà íà îñü ùåëè.
Â íàøåì ñëó÷àå ÌÄÑ â i-é ùåëè èìååò âèä:

0
1

.
2

j zh hn m
i i i

i a

F V e
d abc

γ± ε ε  Φ = ± + × µ
m (7)

Ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïðîâîäèìîñòåé ùåëåé
è ÌÄÑ ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé (2)
ïîçâîëÿåò íàéòè íàïðÿæåíèÿ íà ïåðâîé è âòî-
ðîé ùåëÿõ: 1V  è 2.V  Êîýôôèöèåíòû îòðàæå-
íèÿ 1Γ&  è ïðîõîæäåíèÿ 12Γ&  ïîëÿ ïàäàþùåé
âîëíû äëÿ ñèñòåìû äâóõ ùåëåé îïðåäåëÿþò-
ñÿ òàêèì îáðàçîì:

( )1 1 1 2 2

1
,

mn

V V
N

+ +Γ = Φ + Φ& (8)

( )12 1 1 2 2

1
1 .

mn

V V
N

− −Γ = − Φ + Φ& (9)

Êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê
îòíîøåíèå ìîùíîñòè ,PΣ  èçëó÷åííîé ùåëüþ
âî âíåøíåå ïðîñòðàíñòâî, ê ìîùíîñòè 0P  ïà-
äàþùåé âîëíû: 2

0 .S P PΣ Σ=  Åãî ìîæíî íàé-
òè èç óðàâíåíèÿ áàëàíñà ìîùíîñòè:

2 22
1 121 .SΣ = − Γ − Γ& & (10)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòîâ

Ñ ïîìîùüþ ôîðìóë (6), (7), (10) áûëè ïðî-
âåäåíû ðàñ÷åòû âíóòðåííåé âçàèìíîé ïðîâî-
äèìîñòè è êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû
èç äâóõ íàêëîííûõ ùåëåé â óçêîé ñòåíêå (òîë-
ùèíîé t = 1 ìì) ïðÿìîóãîëüíîãî âîëíîâîäà
ñå÷åíèåì 23 10×  ìì. Âîëíîâîä âîçáóæäàëñÿ
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ïîëåì ñ äëèíîé âîëíû 0 32λ =  ìì. Íà ðèñ. 2
ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè âåùåñòâåí-
íîé è ìíèìîé ÷àñòåé âíóòðåííåé âçàèìíîé
ïðîâîäèìîñòè è êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ îò
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè ùåëåé 0;z  ùåëè
íàêëîíåíû â ðàçíûå ñòîðîíû, 1 30 ,θ = °

2 30 ,θ = − °  è èìåþò îäèíàêîâóþ øèðèíó

1 2 1.5d d= =  ìì è äëèíó âûðåçà 1 2 .l l l= =
Ãðóïïà êðèâûõ À íà ðèñ. 2 ñîîòâåòñòâóåò äåé-
ñòâèòåëüíîé ÷àñòè âçàèìíîé ïðîâîäèìîñòè, à
ãðóïïà êðèâûõ Â � åå ìíèìîé ÷àñòè. Êðèâûì
1 ñîîòâåòñòâóåò äëèíà âûðåçà l = 1 ìì, êðè-
âûì 2 � l = 2 ìì, êðèâûì 3 � l = 3 ìì. Çàâè-
ñèìîñòü êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ îò ðàññòî-
ÿíèÿ ìåæäó ùåëÿìè ïðè l = 3 ìì ïîêàçàíà
êðèâîé 4. Ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ùåëÿìè ðàâ-
íîì 2 22.3wλ ≈  ìì, ãäå wλ  � äëèíà âîëíû â
âîëíîâîäå, ìíèìàÿ ÷àñòü ïðîâîäèìîñòè îáðà-
ùàåòñÿ â íóëü, à äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü èìååò
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, è òåì áîëüøåå, ÷åì
áîëüøå ðàçìåð âûðåçà l.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ 1 2 30θ = θ = °
íàïðÿæåíèÿ íà ùåëÿõ ñèíôàçíû ïðè ðàññòî-
ÿíèè ìåæäó íèìè, ðàâíîì äëèíå âîëíû â âîë-
íîâîäå 44.5wλ ≈  ìì. Ïðîòèâîôàçíîå âîçáóæ-
äåíèå ùåëåé íàáëþäàåòñÿ ïðè ðàññòîÿíèè
ìåæäó íèìè, ðàâíîì 2.wλ  Äëÿ ùåëåé ñ óã-
ëàìè íàêëîíà 1 30 ,θ = °  2 30 ,θ = − °  ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè 0 2,wz = λ  íàïðÿæå-

íèÿ áóäóò ñèíôàçíûìè, à ïðè 0 wz = λ  � ïðî-
òèâîôàçíûìè.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ôàç íàïðÿ-
æåíèÿ φ íà ùåëÿõ äëèíîé 1 22 2 17.55L L= = ìì
è øèðèíîé 1 2 1.5d d= = ìì (êðèâàÿ 1 ñîîòâåò-
ñòâóåò ïåðâîé ùåëè, êðèâàÿ 2 � âòîðîé) è êî-
ýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû (êðèâàÿ 3) îò
óãëà íàêëîíà âòîðîé ùåëè. Ïðè ýòîì ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó ùåëÿìè ðàâíî ïîëîâèíå äëèíû
âîëíû â âîëíîâîäå 2 22.3wλ ≈  ìì, à óãîë
íàêëîíà ïåðâîé ùåëè 1 30 .θ = °  Äëèíà âûðåçà

2l  (êðèâàÿ 4) èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 3.78 ìì, â
çàâèñèìîñòè îò óãëà íàêëîíà 2θ  (ïîñêîëüêó
ïîëíàÿ äëèíà ùåëè îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé,

22 17.55L =  ìì).

Ðèñ.2. Çàâèñèìîñòü âíóòðåííåé âçàèìíîé ïðîâî-
äèìîñòè è êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ îò ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó ùåëÿìè ñ óãëàìè íàêëîíà 1 = 30 ,θ °

2 = 30θ °−

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ôàç íàïðÿæåíèÿ íà ùåëÿõ è
êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ  îò óãëà íàêëîíà âòîðîé
ùåëè. Äëèíû ùåëåé �   1 22L 2L 17.55= = ìì, ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ùåëÿìè  �   0 wz 2 22.3λ= ≈  ìì

Ïðè óãëàõ íàêëîíà 2 58θ > °  âòîðàÿ ùåëü
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíóþ íàêëîííóþ ùåëü
â óçêîé ñòåíêå âîëíîâîäà áåç âûðåçîâ. Ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå êîýôôè-
öèåíòà èçëó÷åíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñêà÷êîîáðàç-
íûì èçìåíåíèåì ýêâèâàëåíòíîé äëèíû ùåëè.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ
ùåëè 

2

max
( )SΣ θ  ïðè îäíîìîäîâîì ðåæèìå âîç-

áóæäåíèÿ âîëíîâîäà (êðèâàÿ 1), ðåçîíàíñíîé
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äëèíû âîëíû res( )λ θ  (êðèâàÿ 2) è ðåçîíàíñ-
íîé ýëåêòðè÷åñêîé äëèíû ùåëè ext

res2 ( )L λ θ
(êðèâàÿ 3), äëèíà êîòîðîé 2 17.55L =  ìì è
øèðèíà 1.5d =  ìì, îò óãëà íàêëîíà ùåëè.
Êàê âèäíî, êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ ùåëè
âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ,θ  ýëåêòðè÷åñêàÿ
äëèíà ðåçîíàíñíîé ùåëè óâåëè÷èâàåòñÿ,
ïîêà ùåëü èìååò âûðåçû íà øèðîêîé ñòåí-
êå, è ðåçêî óìåíüøàåòñÿ äî çíà÷åíèÿ 0.5,
êîãäà ùåëü ïîëíîñòüþ ïîìåùàåòñÿ íà óç-
êîé ñòåíêå.

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå çàâèñèìî-
ñòè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
èçëó÷åíèÿ 

2
2max

( )SΣ θ  (êðèâàÿ 1) è äëèíû âîë-
íû max 2( )λ θ  (êðèâàÿ 2), íà êîòîðîé êîýôôè-
öèåíò èçëó÷åíèÿ ìàêñèìàëåí, îò óãëà íàêëî-
íà âòîðîé ùåëè â ñëó÷àå ñèñòåìû äâóõ ùå-
ëåé ñ äëèíàìè 1 22 2 17.55L L= =  ìì è øèðè-
íàìè  1 2 1.5d d= =  ìì, ïðè÷åì óãîë íàêëîíà
ïåðâîé ùåëè 1 30θ = °  è ðàññòîÿíèå ìåæäó ùå-
ëÿìè ðàâíî 2 22.3wλ ≈  ìì. Âñëåäñòâèå âçà-
èìîäåéñòâèÿ ùåëåé êðèâàÿ çàâèñèìîñòè êî-
ýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ ( )2

2max
SΣ θ  îò óãëà

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ, ðåçîíàíñíîé äëèíû âîëíû è
ðåçîíàíñíîé ýëåêòðè÷åñêîé äëèíû îäèíî÷íîé ùåëè
îò åå óãëà íàêëîíà ïðè 2L 17.55=   ìì:
1 �  êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ; 2 � ðåçîíàíñíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ äëèíà ùåëè; 3 � ðåçîíàíñíàÿ äëè-
íà âîëíû

íàêëîíà èìååò íåñèììåòðè÷íûé âèä (îòíî-
ñèòåëüíî 2 0θ = ). Äëèíà âîëíû maxλ  ïðè
èçìåíåíèè óãëà íàêëîíà âòîðîé ùåëè 2θ
óâåëè÷èâàåòñÿ îò 33 äî 35.5 ìì. Âáëèçè

2 58θ = °m  íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå èçìåíåíèå ðå-
çîíàíñíîé äëèíû âîëíû.

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà
èçëó÷åíèÿ îò äëèíû âîëíû, âîçáóæäàþùåé
âîëíîâîä, â ñëó÷àå ñèñòåìû äâóõ ùåëåé ñ
äëèíàìè âûðåçîâ 1 2 1l l= =  ìì (êðèâûå 1) è

1 2 2l l= = ìì (êðèâûå 2)  è  1 30 ,θ = °
2 30 ,θ = − °  1 2 1.5d d= = ìì ïðè ðàññòîÿíèè

ìåæäó ùåëÿìè 0 22.3z =  ìì, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïîëîâèíå äëèíû âîëíû â âîëíîâîäå íà
÷àñòîòå 9.375f =  ÃÃö. Ñèìâîëàìè (òðåó-
ãîëüíèêàìè è êðóæî÷êàìè) îòìå÷åíû ïîëó-
÷åííûå íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ. Âèäíî, ÷òî ñ óâå-
ëè÷åíèåì ðàçìåðà âûðåçà ðàñòóò èçëó÷àåìàÿ
ìîùíîñòü è ðåçîíàíñíàÿ äëèíà âîëíû. Èç
ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ìå-
òîäèêà ðàñ÷åòà ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ìíîãîùåëåâîé ñèñòåìû íàêëîííûõ

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåé åìó
äëèíû âîëíû îò óãëà íàêëîíà âòîðîé ùåëè. Äëè-
íû ùåëåé �  1 22L 2L 17.55= =   ìì, óãîë íàêëîíà
ïåðâîé ùåëè �   1 30θ = °
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ùåëåé â óçêîé ñòåíêå ïðÿìîóãîëüíîãî âîë-
íîâîäà îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå ñîãëàñèå ñ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ ñè-
ñòåìû èç äâóõ ùåëåé îò äëèíû âîëíû, âîçáóæäàþ-
ùåé âîëíîâîä, äëÿ ðàçíûõ äëèí âûðåçà:
1 �    1 2l l 1= =  ìì,   2 �    1 2l l 2= =  ìì;
óãëû íàêëîíà ùåëåé �  1 = 30 ,θ °  2 = 30θ °,−   ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ùåëÿìè �   0 wz 2 22λ= ≈  ìì

Energy Ñharacteristics of System
of Two Tilted Slots

in Rectangular Waveguide Narrow Wall

V. A. Katrich, S. A. Martynenko,
L. P. Yatsuk

The expression is obtained for the inner mu-
tual admittance of two tilted edge slots in a nar-
row wall of a rectangular waveguide. The depen-
dence of their mutual admittance and radiation
coefficient on the distance between slots, tilt an-
gle, wavelength of the waveguide exciting wave
was studied. The results of calculations and ex-
periments are represented.


