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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28 ôåâðàëÿ 2002 ã.

Îïèñàíû ñëó÷àè íåîæèäàííîãî (àíîìàëüíîãî), ñ òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé, èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå
äëèí âîëí. Âûäâèíóòà ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè â áåçîáëà÷íîé àòìîñôåðå êàïåëüíîé è êðèñòàë-
ëè÷åñêîé âëàãè. Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå äàåò âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü ìíîãî÷èñëåííûå ñëó÷àè
àíîìàëüíîãî ïðåâûøåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ðàäèîÿðêîñòè àòìîñôå-
ðû, íàáëþäàþùèåñÿ ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà.

Îïèñàíî âèïàäêè íåñïîä³âàíî¿ (àíîìàëüíî¿), ç òî÷êè çîðó íàéá³ëüøå ïîøèðåíèõ ñó÷àñíèõ
óÿâëåíü, çì³íè àòìîñôåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â ì³ë³ìåòðîâîìó ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü. Çàïðîïî-
íîâàíî ã³ïîòåçó ïðî ³ñíóâàííÿ â áåçõìàðí³é àòìîñôåð³ êðàïëèííî¿ ³ êðèñòàë³÷íî¿ âîëîãè. Òàêå
ïðèïóùåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîÿñíèòè ÷èñëåíí³ âèïàäêè àíîìàëüíîãî ïåðåâèùåííÿ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ³ òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü ðàä³îÿñêðàâîñò³ àòìîñôåðè, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çíèìè àâòîðàìè
ó êîðîòêîõâèëüîâ³é ä³ëÿíö³ ì³ë³ìåòðîâîãî ä³àïàçîíó.

Ââåäåíèå

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ (ÄÇ) îêðóæàþùåé ñðåäû â ðà-
äèîàñòðîíîìèè è â ïðèëîæåíèÿõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ìèëëèìåòðîâî-
ãî äèàïàçîíà âîëí, ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü èñïîëüçîâàòü òåîðåòè÷åñêèå ìîäå-
ëè, îïèñûâàþùèå ïîãëîùåíèå â áåçîáëà÷-
íîé àòìîñôåðå.

Ñóùåñòâóþùèå êâàíòîâîìåõàíè÷åñêèå ìî-
äåëè îïèñàíèÿ âåëè÷èí ïîãëîùåíèÿ è èçëó÷å-
íèÿ àòìîñôåðû íå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìîé
òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ. Íàïðèìåð, â êîðîòêîâîë-
íîâîé ÷àñòè ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà ðåçóëü-
òàòû òàêèõ ðàñ÷åòîâ, èñïîëüçóþùèõ ïðèçåì-
íûå ìåòåîäàííûå, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ â ïîëòîðà
è áîëåå ðàç îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ [1-
2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðàê-

òèêå ÄÇ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ýìïèðè÷åñ-
êèå è ïîëóýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè [3-5]. Ïðîâå-
äåííûå ðàíåå íàçåìíûå èçìåðåíèÿ  è èçìåðå-
íèÿ ñ áîðòà âåðòîëåòà çíà÷åíèé ïîëíîãî âåð-
òèêàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðû è åãî âû-
ñîòíûõ ïðîôèëåé â 3-ìì äèàïàçîíå [6-7], à òàê-
æå ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ äàííûõ ñ äàííûìè íà-
øèõ ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé Çðà-
æåâñêîãî [4], Æåâàêèíà, Íàóìîâà [3] è Ëèèáà [5]
ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü òåîðåòè÷åñêîãî îïè-
ñàíèÿ âåëè÷èí ïîãëîùåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ
10 15 %.÷  Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå ïðè òà-
êèõ ðàñ÷åòàõ áîëåå òî÷íûõ äàííûõ î âûñîòíîì
ïðîôèëå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïîçâîëÿëî äëÿ
ðÿäà ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèé äîáèòüñÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ ðàñõîæ-
äåíèé ìåæäó òåîðèåé è ýêñïåðèìåíòîì [6-7]
(ðèñ. 1, á). Îäíàêî ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ôèçè-
÷åñêè ñòðîãîé ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà àòìîñôåð-
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íîãî ïîãëîùåíèÿ äî ñèõ ïîð íå ðåøåíà (à çíà-
÷èò, íåò è àäåêâàòíîãî ôèçè÷åñêîãî ïîíèìà-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû), è, êðîìå òîãî, óïîìÿíó-
òàÿ 10 15 %÷  òî÷íîñòü ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåñòàòè-
ñòè÷åñêîé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íà ïðàêòèêå âñòðå-
÷àþòñÿ ñèòóàöèè, êîãäà çíà÷åíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïðåâûøàþò òåîðåòè÷åñêèå íà
äåñÿòêè ïðîöåíòîâ (òàêèå àíîìàëèè ïîãëîùå-
íèÿ â ÿñíîé àòìîñôåðå ïîêà òàêæå íå ïîëó÷è-
ëè åäèíîãî è îáùåïðèíÿòîãî ôèçè÷åñêîãî
îáúÿñíåíèÿ).

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè âûñ-
êàçûâàëèñü ïðåäïîëîæåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè
ó÷èòûâàòü íåæåñòêîñòü ìîëåêóë, âêëàä ñëàáûõ
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, âëèÿíèå äèìåðíûõ ìî-
ëåêóë âîäÿíîãî ïàðà, î íåîáõîäèìîñòè óòî÷-
íèòü ïîëóøèðèíû è ôîðìû ñïåêòðàëüíûõ ëè-
íèé âîäÿíîãî ïàðà è äð. Îäíàêî ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ ëèáî íå ïîäòâåðäèëè, ëèáî îò-
ìåòèëè ëèøü ÷àñòè÷íûé âêëàä ýòèõ ôàêòîðîâ
â íàáëþäàâøèåñÿ àíîìàëèè àòìîñôåðíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû

Îòìå÷åííûå íåñîîòâåòñòâèÿ íàáëþäà-
ëèñü àâòîðîì â ïðîöåññå ñåññèè èçìåðåíèé
â 1993 ã. (ï. Æîâòíåâå, Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë.),
à òàêæå â òå÷åíèå íåïðåðûâíûõ êðóãëîñóòî÷-
íûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â 1996-
1997 ãã. (ã. Õàðüêîâ) íà äâóõ ÷àñòîòàõ ìèëëè-
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà. Êðîìå òîãî, áûë îòìå-
÷åí ðÿä ñëó÷àåâ, íå îïèñàííûõ â ëèòåðàòóðå,
êîãäà â òå÷åíèå 30 � 40-ìèíóòíûõ èíòåðâàëîâ
âðåìåíè, âñêîðå ïîñëå âîñõîäà Ñîëíöà, íàáëþ-
äàëñÿ ïëàâíûé ðîñò ïîëíîãî âåðòèêàëüíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ â 3-ìì äèàïàçîíå âîëí ñ åãî îäíî-
âðåìåííûì ñíèæåíèåì â 8-ìì äèàïàçîíå

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé ïîëíîãî
àòìîñôåðíîãî ïîãëîùåíèÿ â 3-ìì äèàïàçîíå, èç-
ìåðåííûõ ñ áîðòà âåðòîëåòà â ëåòíåå è çèìíåå âðå-
ìÿ (ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèçåìíûõ ìåòåîäàí-
íûõ � ïóíêòèð, ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì áîðòî-
âûõ ìåòåîäàííûõ � ñïëîøíàÿ ëèíèÿ, ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå çíà÷åíèÿ � òî÷êè): à) â èþíå, á) â ÿíâàðå

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò äâóõ÷àñòîòíîé çàïèñè èçìåíå-
íèÿ ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû ÿñíîãî íåáà
13.12.1993 ã. (* � ìîìåíò âîñõîäà â 8 ÷ 48 ìèí)
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(â ïðåäðàññâåòíûå ÷àñû íàáëþäàëîñü îáðàò-
íîå ÿâëåíèå � ñíèæåíèå ïîëíîãî âåðòèêàëü-
íîãî ïîãëîùåíèÿ â 3-ìì è åãî ðîñò â 8-ìì
äèàïàçîíàõ). Ýòè äîñòàòî÷íî ðåäêèå ñëó÷àè
(ðèñ. 2, 3) èìåëè ìåñòî â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû
ãîäà. Òàêèå ÿâëåíèÿ íåëüçÿ îáúÿñíèòü ñ ïîìî-
ùüþ îáùåïðèíÿòîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè â ìèëëèìåòðîâîì
äèàïàçîíå ðàäèîèçëó÷åíèÿ áåçîáëà÷íîé àòìîñ-
ôåðû çà ñ÷åò äâóõ êîìïîíåíò: êèñëîðîäà è âî-
äÿíîãî ïàðà. Äâóõêîìïîíåíòíûé ïîäõîä, íà íàø
âçãëÿä, íå ñïîñîáåí îáúÿñíèòü äîâîëüíî ÷àñ-
òûå íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó íàáëþäàåìûìè èç-
ìåíåíèÿìè èíòåãðàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ τ  è òå-
îðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè, à òåì áîëåå � ðàçëè-
÷èÿ çíàêîâ ñêîðîñòåé èçìåíåíèÿ τ  äëÿ äâóõ
äëèí âîëí.

Â òî æå âðåìÿ ââåäåíèå â ðàññìîòðåíèå
òðåòüåé êîìïîíåíòû (ïîìèìî êèñëîðîäà è
ïàðà) â âèäå êàïåëüíîé âëàãè, à òàêæå åå ó÷åò
â ïðîöåññàõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ ìåæäó æèäêî-
êàïåëüíîé, ïàðîîáðàçíîé è êðèñòàëëè÷åñêîé
âëàãîé, íà íàø âçãëÿä, ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî
ïðîñòî îáúÿñíèòü íå òîëüêî îïèñàííîå âûøå
àíîìàëüíîå ÿâëåíèå, íî è îòìå÷àâøååñÿ ðÿ-
äîì àâòîðîâ íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòêîâ ëåò íå-
ñîîòâåòñòâèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ çíà÷åíèé .τ  Èíûìè ñëîâàìè, äëÿ ôèêñè-
ðîâàííûõ çíà÷åíèé ìåòåîïàðàìåòðîâ ìîæíî
íàéòè çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ îáúåìîâ
æèäêî-êàïåëüíîé, êðèñòàëëè÷åñêîé è ïàðîîá-
ðàçíîé âëàãè â àòìîñôåðå, ïðè êîòîðûõ âîç-
íèêíåò ñèòóàöèÿ, êîãäà â 3-ìì äèàïàçîíå ïî-
ãëîùåíèå áóäåò ðàñòè, à â 8-ìì � ïîíèæàòüñÿ
(ëèáî íàîáîðîò).

Íà ðèñ. 3 îäíîâðåìåííî ñ ïðèìåðàìè çàïè-
ñåé èçìåíåíèÿ ðàäèîÿðêîñòè Òÿ ÿñíîé àòìîñ-
ôåðû ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî íàìè
ñèíõðîííîãî âîññòàíîâëåíèÿ çíà÷åíèé èíòåã-
ðàëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ïàðîîá-
ðàçíîé è êàïåëüíîé âëàãè (â ñîîòâåòñòâèè ñ
óæå âûñêàçàííûì ïðåäïîëîæåíèåì î åå íàëè-
÷èè). Äëÿ ýòèõ öåëåé áûë èñïîëüçîâàí òîò æå
ìåòîä, êîòîðûé îáû÷íî ïðèìåíÿëñÿ äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ âîäîçàïàñà îáëà÷íîãî ïîêðîâà [8-9]
(ðèñ. 4). Â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàëèñü âåñüìà
áîëüøèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ âîäîçà-
ïàñà (äî 0.1 0.2÷  êã ⋅ ì�2 ⋅ ÷�1)) è âëàãîçàïàñà
(äî 30 40÷  êã ⋅ ì�2 ⋅ ÷�1)). Îäíàêî åñëè ïðèíÿòü

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò äâóõ÷àñòîòíîé çàïèñè èçìå-
íåíèÿ ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû ÿñíîãî
íåáà, à òàêæå ñèíõðîííî âîññòàíîâëåííûõ çíà÷å-
íèé âîäîçàïàñà W è âëàãîçàïàñà Q àòìîñôåðû:
à) 12.11.1996 ã.; á) 21.06.1997 ã.; â) 23.06.1997 ã.
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âî âíèìàíèå òåìïåðàòóðíûé õîä êîýôôèöèåí-
òà ïîãëîùåíèÿ êàïåëüíîé âëàãè äëÿ äèàïàçî-
íà îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 5) [10], òî
òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ âëàãîçà-
ïàñà è âîäîçàïàñà (íåîáõîäèìûå äëÿ êîëè÷å-

ñòâåííîãî îáúÿñíåíèÿ îïèñàííûõ ÿâëåíèé)
áóäóò ñóùåñòâåííî ñíèæåíû. Êðîìå òîãî, â
ðÿäå ñëó÷àåâ âîçìîæíî îáúÿñíèòü ýòè àíî-
ìàëèè òîëüêî çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà (áåç ïðèâëå÷åíèÿ ìåõàíèçìà èç-
ìåíåíèÿ âëàãîçàïàñà àòìîñôåðû). Õîòÿ, íà
íàø âçãëÿä, â ïðèðîäå äåéñòâóþò îäíîâðå-
ìåííî îáà ýòè ìåõàíèçìà. Ïðè÷åì â òåïëûé
ïåðèîä ãîäà âòîðîé ìåõàíèçì, îáóñëîâëåí-
íûé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû êàïåëü, ìîæåò
ïðîÿâèòüñÿ òîëüêî â âåðõíèõ ñëîÿõ òðîïîñ-
ôåðû, èìåþùèõ îòðèöàòåëüíóþ òåìïåðàòó-
ðó âîçäóõà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâè-
ÿõ îòñóòñòâèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î âû-
ñîòå è òîëùèíå ýòèõ ñëîåâ, à òàêæå îá èçìå-
íåíèè â íèõ òåìïåðàòóðû è î ðàçìåðàõ ïðåä-
ïîëàãàåìûõ êàïåëü íåëüçÿ áûëî ó÷åñòü èçìå-
íåíèå òåìïåðàòóðû êàïåëü è âîçìîæíûé
ýôôåêò ðàññåÿíèÿ íà íèõ. Åñëè ïî ýòîé ïðè-
÷èíå îãðàíè÷èòüñÿ ïîñòîÿííûì çíà÷åíèåì
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â èíòåðâàëå âðåìåíè,
â êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ âîññòàíîâëåíèå çíà÷å-
íèé âîäîçàïàñà èëè âëàãîçàïàñà àòìîñôåðû,
âåðîÿòíî, ïîëó÷àþòñÿ íåñêîëüêî çàâûøåí-

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò äâóõ÷àñòîòíîé çàïèñè èçìå-
íåíèÿ ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû îáëà÷íîãî
íåáà, à òàêæå ñèíõðîííî âîññòàíîâëåííûõ çíà-
÷åíèé âîäîçàïàñà W è âëàãîçàïàñà Q àòìîñôå-
ðû: à) 3.03.1997 ã.; á) 17.03.1997 ã.

Ðèñ. 5. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöè-
åíòà ïîãëîùåíèÿ âîäû, ðàññ÷èòàííàÿ ñ ïîìî-
ùüþ ôîðìóë Äåáàÿ äëÿ 3-ìì è 8-ìì äèàïàçîíîâ
âîëí [10]
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íûå çíà÷åíèÿ èõ âàðèàöèé (ðèñ. 3).

Àíàëèç êîñâåííûõ àðãóìåíòîâ

Ïî îöåíêàì àâòîðà, íàëè÷èå (ïîÿâëåíèå) â
ÿñíîé (áåçîáëà÷íîé) àòìîñôåðå âèçóàëüíî íå-
íàáëþäàåìîé êàïåëüíîé ëèáî êðèñòàëëè÷åñ-
êîé âëàãè â âèäå îáëàêîâ (íåâèäèìîé, âîç-
ìîæíî, èç-çà åå ðàâíîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è âñëåäñòâèå åå íåáîëü-
øîé ïëîòíîñòè, íî ðàñïðåäåëåííîé â áîëü-
øîì èíòåðâàëå âûñîò), ìîæåò ïðèâîäèòü ê
îïèñàííûì àíîìàëüíûì ÿâëåíèÿì â ïîãëîùå-
íèè ðàäèîâîëí.

Ïîìèìî òåîðåòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè îáúÿñ-
íèòü ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ íàáëþäàâøèõ-
ñÿ àíîìàëèé, èìåþòñÿ èíûå îñíîâàíèÿ äëÿ
ïðåäïîëîæåíèé î ñóùåñòâîâàíèè â ÿñíîé àò-
ìîñôåðå âèçóàëüíî íåâèäèìîé êàïåëüíîé âëà-
ãè, à òàêæå î åå ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ.

Êîñâåííûìè àðãóìåíòàìè â ïîëüçó íàëè-
÷èÿ òàêîãî ìåõàíèçìà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
ôàêòû.

� Ïîâåäåíèå äâóõ÷àñòîòíûõ çàïèñåé, àíàëî-
ãè÷íîå àíîìàëüíîìó äëÿ ÿñíîé àòìîñôåðû,
íàáëþäàëîñü âåñüìà ÷àñòî â òå÷åíèå ãîäè÷íîãî
öèêëà íåïðåðûâíûõ èçìåðåíèé â îòäåëüíûõ çî-
íàõ îáëà÷íîñòè. Õîòÿ äëÿ îáëà÷íîñòè òàêèå ïðî-
öåññû ôàçîâîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âëàãè âïîëíå
åñòåñòâåííû è íå âûçûâàþò ñîìíåíèé (ðèñ. 4).

� Â ÿñíîé àòìîñôåðå íàáëþäàâøèåñÿ ðåä-
êèå ñëó÷àè ðàçëè÷èÿ çíàêîâ ñêîðîñòåé èçìå-
íåíèÿ Òÿ âñåãäà èìåëè ìåñòî ëèøü â ïðåäðàñ-
ñâåòíûå ÷àñû ëèáî â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïðî-
ìåæóòêà âðåìåíè ïîñëå âîñõîäà Ñîëíöà, íî
èìåííî â ýòî âðåìÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðî-
èñõîäèò âûìîðàæèâàíèå àòìîñôåðíîé âëàãè è
âîçíèêàþò óñëîâèÿ äëÿ åå ñóáëèìàöèè è êîí-
äåíñàöèè (ñòîêà ïàðà â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîí-
íîãî îõëàæäåíèÿ) â êàïëè, êðèñòàëëû è íà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Êðîìå òîãî, íàèáîëåå äè-
íàìè÷íûå è èíòåíñèâíûå èçìåíåíèÿ â ïðî-
öåññàõ èñïàðåíèÿ âëàãè ñ çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè, òàÿíèÿ êðèñòàëëîâ è èñïàðåíèÿ êàïåëü
ïðîèñõîäÿò ñðàçó ïîñëå ðàññâåòà.

� Â ÿñíîé àòìîñôåðå âëàæíîñòü âîçäóõà,
êàê ïðàâèëî, íèæå 80 100÷  % (êàïëè â îáëà-
êàõ îáðàçóþòñÿ, êàê èçâåñòíî, íà êðóïíûõ ÿä-

ðàõ êîíäåíñàöèè ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñ-
òè âîçäóõà, ïðåâûøàþùåé 80 %), îäíàêî ìå-
òåîðîëîãàì èçâåñòíî, ÷òî áûñòðîå îáðàçîâà-
íèå êàïåëü íà ìåëêèõ ÿäðàõ êîíäåíñàöèè (ñ
ðàäèóñîì ìåíåå 0.35 ìêì) âîçìîæíî äàæå ïðè
30 % âëàæíîñòè âîçäóõà [11].

� Õîòÿ ðàçëè÷èå çíàêîâ ñêîðîñòåé èçìåíå-
íèÿ τ â 3-ìì è 8-ìì äèàïàçîíàõ, ïî äàííûì
íàøèõ èçìåðåíèé, íàáëþäàåòñÿ ðåäêî (ìåíåå
0.1 % âðåìåíè íàáëþäåíèé â ãîäó), ÷àñòû ñëó-
÷àè ìàëîçàìåòíîãî íåñîîòâåòñòâèÿ òåîðåòè÷åñ-
êèõ è èçìåðåííûõ çíà÷åíèé τ â ýòèõ äèàïàçî-
íàõ, êîòîðûå ìîæíî îáúÿñíèòü ïðåäëîæåííûì
âûøå ìåõàíèçìîì.

Âñå ýòè îáñòîÿòåëüñòâà â ñîâîêóïíîñòè
äàþò îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â àòìîñ-
ôåðå ñóùåñòâóåò íå íàáëþäàåìàÿ âèçóàëüíî
êàïåëüíàÿ è êðèñòàëëè÷åñêàÿ âëàãà. Òàêàÿ
âëàãà ìîæåò ïðèâîäèòü ê îòìå÷àâøåìóñÿ
ìíîãèìè àâòîðàìè íåñîîòâåòñòâèþ ìåæäó
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è òåîðåòè÷åñêèìè äàí-
íûìè â ìèëëèìåòðîâîì è ñóáìèëëèìåòðî-
âîì äèàïàçîíàõ âîëí.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî
ðàññìîòðåíèÿ ïðÿìûõ è êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñëåäóþùåå:

� îòìå÷åííûå àíîìàëèè ðàäèîèçëó÷åíèÿ
áåçîáëà÷íîé àòìîñôåðû íàáëþäàþòñÿ çà ñ÷åò
ïðèòîêà (ëèáî îòòîêà) ïàðà ñ çåìëè èëè èç
ñîñåäíèõ çîí àòìîñôåðû ïðè îäíîâðåìåííûõ
ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ êàïåëüíîé âëàãè;

� åñëè îòìå÷åíà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-
íèÿ êàïåëüíîé ëèáî êðèñòàëëè÷åñêîé âëàãè
ïðè ýòèõ àíîìàëüíûõ ÿâëåíèÿõ, òî âïîëíå âå-
ðîÿòíî åå íàëè÷èå â àòìîñôåðå è â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ, êîãäà îíà ïðîÿâëÿåòñÿ ìåíåå ÿðêî
(íå â âèäå àíîìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ â îòëè÷èÿõ
çíàêîâ ñêîðîñòåé èçìåíåíèÿ ðàäèîÿðêîñòè, à â
âèäå íåêîòîðîãî íåñîîòâåòñòâèÿ òåîðèè è ýê-
ñïåðèìåíòà).

Çàêëþ÷åíèå

Âûäâèíóòà ãèïîòåçà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
îáúÿñíèòü íå òîëüêî íàáëþäàâøèåñÿ íàìè
ðàçëè÷èÿ çíàêîâ ñêîðîñòåé èçìåíåíèÿ ðàäèî-
ÿðêîñòè àòìîñôåðû íà äâóõ ÷àñòîòàõ, íî è
íàáëþäàâøèåñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè â òå÷å-
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íèå äåñÿòêîâ ëåò àíîìàëèè ïîãëîùåíèÿ íà
ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ ìèëëèìåòðîâîãî äèàïà-
çîíà âîëí. Êîíå÷íî, äëÿ åå ïîäòâåðæäåíèÿ,
à òàêæå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî è
êîëè÷åñòâåííîãî óòî÷íåíèé íåîáõîäèìû äî-
ïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðå-
òè÷åñêèå äàííûå. Ïðè÷åì ðàäèîôèçè÷åñêèå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå äîëæíû áûòü
ïîëó÷åíû â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ ñèíõ-
ðîííûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè êîíòàêòíûìè
èçìåðåíèÿìè ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû (â òîì
÷èñëå ñ êîíòàêòíûìè èçìåðåíèÿìè, ñïåöè-
àëüíî íàïðàâëåííûìè íà ïîèñê èñòî÷íèêîâ
äîïîëíèòåëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ÿñíîé àòìîñ-
ôåðå ìèëëèìåòðîâûõ âîëí, èìåþùèõ ãèäðî-
ìåòåîðíîå ïðîèñõîæäåíèå).
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Anomalous Effects in Atmospheric
Radiation at Millimeter Waves

N. V. Ruzhentsev

The cases of uncommon (from the most spread
current viewpoint) change of atmospheric radia-
tion at millimeter-wave range are described. The
hypothesis concerning existence of dropwise and
crystalline moisture in a cloudless atmosphere is
put forward. The acceptance of such point of view
gives also possibility to explain numerous cases of
anomalous exceeding the experimental and theo-
retical values of atmosphere radio brightness not-
ed by different authors at the short-wave part of
millimeter range.


